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DESCRIPCION DETALLADA
DE LA EVALUACION

Descripcion detallada
de la evaluacion externa 3h 80%

Generalidades

Prueba | y prueba 2

Estas pruebas las establece v evalia IBO. En total, representan el 30% de 1a nota final del curso. Estan
dizefiadas para que los alumnos puedan demostrar 1o que saben v son capaces de hacer.

Ca
Prueba |

No se permite a los alumnes disponer de ninguna caleuladera En las preguntas se les pedira
principalmente que adopten vn enfocue analitico para llegar a las scluciones, en lugar de que usen
calenladoras de pantalla grafica. La prueba no requernita calenlos complicados que puedan llevar a
cometer errores por descuido. No obstante, las preguntas implicaran realizar operaciones aritmeticas
cuando éstas sean esenciales para su desarrollo.

Prueba 2

Los alumnos deben disponer de una calculadora de pantalla grafica en todo momento. No obstante, no
todas las preguntas requeniran necesariamente el uso de calculadoras de pantalla grafica. Cada afio se
publica en el Fademécum informacion sobre las calculaderas de pantalla grafica permutidas.

culadoras

Cuadernillo de informacion de Matematicas NM

Todos los alumneos deben poder disponer de un ejemplar sin anoctaciones del cuaderndllo de
informacion durante el examen

Cuadernillo de informacion de Matematicas NM

Todos los alumneos deben poder disponer de un ejemplar sin anotaciones del cuaderndlle de
informacion durante el examen

Calificacion

Se asignan puntos por método, precision, respuestas correctas v orazonamiento, lo cual incluye
interpretacion.

En las pruebas 1+ 2, las respuestas cotrectas gue no presentan por escrito el procedimiento realizade
no stempre reciben la puntuzcicn mawima Las sespuestas se deben justificar mediante el
procedimiento segunido o las explicaciones comespondientes (por ejemplo, en forma de diagramas,
graficas o calculos). Aun cuando una respuesta sea incorrecta, se pueden otorgar algunos puntos
siempre gue aparezea el método empleado v éste sea comrecto. Por lo tanto, se debe recomendar a los
alumnes gque muestren todos los procedimientos wtilizados.
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DESCRIPCION DETALLADA
DE LA EVALUACION

Descripcion detallada
de la evaluacion externa 5h 80%

Generalidades

Prueba I, prueba 2 y prueba 3

Estas pruebas las establece v evalia IBO. En tofal, representan el 80% de 1a nota final del curso. Estin
disefiadas para que los alunmoes puedan demostrar lo que saben v son capaces de hacer.

Ca
Prueba |

No se permite a los alunmos disponer de ninguna caleuladera En las preguntas se les pedira
principalmente que adopten un enfogque analitico para llegar a las soluciones. en Ingar de que usen
calculadoras de pantalla grafica. La prueba no requerird céleulos complicados que puedan llevar a
cometer etrores por descuide. No obstante, las preguntas implicaran realizar operaciones aritmeéticas
cuando £stas sean esenciales para su desarrollo.

Pruebas 2 y 3

Los alumnos deben disponer de una caleuladora de pantalla grafica en todo momento. No cbstante, no
todas las preguntas requeniran necesariamente el uso de caleuladoras de pantalla grafica. Cada afio se
publica en el Fadsmeécum informacion sobre las caleuladoras de pantalla grafica permitidas.

culadoras

Cuadernillo de informacion de Matematicas NS

Todos los alumnos deben poder disponer de un ejemplar sin anctaciones del cuadermillo de
informacion durante el examen.

Calificacion

Se asignan punfos por metodo, precisidn, respuestas cotrectas v orazonamiento, lo cual incluye
interpretacion.

En las pruebas 1, 2 v 3, las respuestas correctas que no presentan por escrite el procedimiento realizado no
siempre reciben la punmacion mamima. Las respuestas se deben justificar mediante el procedimuento
sequide o las explicaciones correspondientes (por ejemple. en forma de diagramas, grafieas o calenlos).
Avn coando una respuesta sen incottecta, se pueden otorgar alguncs puntos siempre oque aparezca el
métods empleads v éste sea comrecto. Por 1o tanto, se debe recomendar a los alumnos que nmestren todos
los procedinentos wtilizados.
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Prueba | 2h 30%
Esta prueba consta de una seccidn A con preguatas de respuesta corta v una seccién B con preguantas

de respuesta larga. Cada seccion representa un 13% de la nota total.

Parte del programa que cubre la prueba

+ Para esta prueba se requiere el conocimiento de todas las unddades del tronce comin del
programa de estudios. Sin embargo, esto no significa que todos los temas se vayan a evaluar en
cada convecatoria de examen

Calificacion

* Esta prueba se califica con wn méimo de 120 puntos v representa el 30%% de 1a nota final.

* Las prepuntas de esta prueba pueden no ser equivalentes en cuanto a su extensidn vy nivel de
dificultad. Asi pues, cada vna de ellas no necesariamente se califica con el misme nimero de
puntos. La puntuacién maxima de cada pregunta se indica al principio de la misma.

Seccidn A
Esta seccién consta de preguntas obligatorias de respuesta corta en relacidn con las vnidades del

tronco comun del programa de estudios. Se califica con un mamimo de 60 puntes v representa 21 15%
de la nota final.

+ La finalidad de esta seccién es comprobar la amplitud de los conocimientos de los alumneos
sobre las unidades del tronco comin. No obstante, no se debe suponer que se vaya a dar la
misma importancia a todes los temas.

Tipo de preguntas
* Pama resolver cada pregunta serd necesaric un pequefio nimerc de pasos.

* Las preguntas pueden formmlarse mediante palabras, simbeles. tablas, diagramas o una
combinacion de éstos.

Seccion B

Esta seccién consta de preguntas obligatorias de respuesta larga en relacidn con las unidades del
tronco comin del programa de estudios. Se califica con un maximo de 60 puntos v representa el 15%
de la nota final.

+  Una misma preguata puede implicar conocimientos de mas de un tema del fronco comin.

+ La finalidad de esta seccidn es comprobar 1a amplitud los conocimientos de los alummos sobre
las vnidades del tronco commin. Poede abarcar menos temas gue la seccidn A

* Para cubrir el temario de forma adecuada, algunas preguntas de esta prueba pueden inecluir dos o
mas apartados no relacionades entre s Cuande esto ocurra, diches apartados vendran
claramente rotulados en este sentido.

Tipo de preguntas
*  Las preguntas requieren respuestas largas que implican razonamientos sclidos.
+ Cada pregunta puede desasrollar vna uniea cuestidn o estar dividida en apartades ne
relacionados entre si.
* Las preguntas pueden formmlarse mediante palabras, simboles. tablas, diagramas o una
combinacion de éstos.
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+ En general, cada pregunta presenta una escala de dificultad que va de cuestiones relativamente
faciles al principio, a oftas relattvamente mas dificiles al final. Se pone especial énfasis en la
resolucidn de problemas.

Prueba 2 2h 30%

Esta prueba consta de vna seccidn A con preguatas de respuesta corta v una seccidn B con preguntas
de respuesta larga. Cada seccion representa un 13% de la nota total.
Parte del programa que cubre la prueba

* Para esta prueba se requiere el conocimiento de tedas las vnddades del tronce comin del
programa de estudios. Sin embargo, esto no significa que tedos los temas se vayan a evaluar en
cada convocatoria de examen.

Calificacion
»  Esta prueba se califica con un mémimo de 120 puntos v representa el 30% de 1a nota final

* Las pregunatas de esta prueba pueden variar en cuanto a su extensién v mivel de dificultad. Asi
pues, cada una de ellas no necesariamente se califica con la nusma puatiacién. La puntuacion
maxima de cada pregunta se indica al prineipio de la misma.

Seccion A
Esta seccion consta de preguntas obligatorias de respuesta corta en relacién con las umdades del

tronco comun del programa de estudios. Se califica con un mamimo de 60 puntes v representa 21 15%
de 1a nota final.

+ La finalidad de esta seccidn es comprobar la amplitud de los conocimientos de los alumnos
sobre las unidades del tronco commn. No cbstante, no se debe suponer que se vaya a dar la
misma importancia a todos los temas.

Tipo de preguntas
*  Para resolver cada pregunta serd necesario un pequefio nimero de pasos.

* Las preguntas pueden formwlarse mediante palabras, simbolos, tablas, diagramas o una
combinacion de éstos.

Seccidn B

Esta seccién consta de preguntas obligatorias de respuesta larga en relacién con las unidades del

tronco comun del programa de estudios. Se califica con un mamimo de 60 puntes v representa 21 15%
de 1a nota final.

*  Una misma pregunta puede implicar conocinientos de mas de wn tema del fronce comin.

* La finalidad de esta seccidn es comprobar la profundidad de los conccimientos de los alumnos
sobre las unidades del tronco comun. Puede abarcar menos temas que la seccidn A

*  Para cubrir el temario de forma adecunada, algunas preguntas de esta proeba pueden inclwr dos o
mas apartados no relacionados entre s Cuwando esto ocurra, dichos apartados vendran
claramente rotulades en este sentido.

Tipo de preguntas

* Las preguntas requieren respuestas largas que implican razonanventos sclidos.

+ Cada pregunta puede desamrollar una Umica cuestidn o estar dividida en apartades no
relacionados enfre si.
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+ Las preguntas pueden formularse mediante palabras, simbolos, tablas, diagramas o una
combinacion de éstos.

* En general cada pregunta presenta una escala de dificultad que va de cuestiones relativamente
faciles al principio, a otras relativamente mas dificiles al final Se pone especial énfasis en la
resolucién de problemas.

Prueba 3 I h 20%

Esta prueba consta de cuatro secciones. una para cada unidad opeional del programa de estudios. Cada
seccion s compone de un pequefio nimero de preguntas de respuesta larga relacionadas
fundamentalmente con la wnidad opcional correspondiente. Siempre que sea posible, el primer
apartado de cada seccidn se seferira a los contenidos del tronce comin que se relacionan con la wnddad
opcional. Cuando no pueda ser asi, como por ejemplo en el case de la unidad opeional sobre
matematica discreta, el nivel de dificultad del primer apartado de la pregunta sera equivalente al de las
preguntas del tronco conuin.

Los alunmos deben responder solamente a las preguatas de una vnidad opeional v han de responder a
todas las preguntas de la seccidn elegida.

Parte del programa que cubre la prueba

* Los alunmos deben responder a todas las preguntas relacionadas con la unidad opeional que han
estudiado.

+ Para esta prueba se requiere el conocimiento de todos los contemdos de la unidad opcional
estidiada v tambicn de los contenddos del tronco comin.

Tipo de preguntas
+  Las preguntas requieren respuestas largas que implican razonamientos solidos.
+ Cada pregunta puede desamrollar una dnmdea cuestidn o estar dividida en apartades no
relacicnados entre si. Cuande esto ocurra, dichos apartados vendran claramente rotulados en
este sentido.

+ Las preguntas pueden formularse mediante palabras, simbelos, tablas, diagramas o una
combinacion de éstos.

* En general, cada pregunta presenta una escala de dificultad que va de cuestiones relativamente
faciles al principio, a ofras relativamente mas dificiles al final Se pone especial énfasis en la
resclucién de problemas.

Caliticacion
+ Esta prueba se califica con vn maxime de 60 puntos v representa el 20% de la nota final. Se

asignan aproximadamente 15 puntos a los contenidos del tronce conin (o ejercicios de mivel
equivalente).

+ Las preguntas de esta prusba pueden no ser equivalentes en cuanto a su extension v nivel de
dificultad. Asi pues, cada una de ellas no necesariamente se califica con el mismoe nimero de

puatos. La puntuacidn maxima de cads pregunta se indica al principio de la misma. Todas las
secciones se califican con un maxmimo de 60 puntos v el nivel de difienltad general ha de ser el

mizmo en cada una de ellas.
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Pautas generales

Notacion

Entre los diversos tipos de notacion usuales, IBO ha decidido adoptar un sistema que sigue las
recomendaciones de la Organizacidn Internacional de Normalizacién (IS0). Esta notacion se utiliza en
las pruebas de exdmenes de este curso sin explicaciones. 5i en una prueba de examen determinada se
utilizasen otras formas de notacidn ne contenidas en esta guia, éstas vendrian definidas dentro de la
pregunta dende aparezean.

Pueste que los alvmnos deben reconocer. aungque no necesanamente utilizar, la notacidn del BI
emipleada en los examenes, se reconuenda que los profesores la infroduzcan lo antes posible. Durante
los examenes no estd permitido consultar esta notacion.

En un mimero limitado de casos, es posible gue los alumnos necesiten emplear otras formas de
notacion en sus respuestas escritas. Esto se debe a que no todas las formas de notacion de IBO pueden
transcribirse directamente en forma mamuscrita. Para los vectores, concretamente, IBO utiliza vn tipo
de imprenta en negrita v cursiva gue no pueds transcribirse de forma adecuada al escribir a mano. En
este caso, los profesores deben aconsejar a los alwmnos que utilicen formas alternativas de notacion en
sus trabajos (por ejemplo, ¥, ¥ o X).

Los alumnes deben utilizar siempre 1a notacion matematica correcta v no la propia de las calenladoras.

M conjuato de los nimeros enteros posttives vel cero, {0,123, .}
7z conjuato de los nimeros enteros, (0.1 £2. 3}

Z+ conjunto de los nimercs enteros positives, {1, 2,3, ..}

Q conjuato de los niumeros racionales

o conjunto de los mimeros racionales positivos, {x|xe @, x>0}

R conjunto de los mimeros reales

R+ conjunto de los nlimeros reales positives, {x|xe R, x>0}

(] conjunto de los mimeros complejos, {a+ib|la.beR}

i V-1
£ nlinero cotplejo

T ninero complejo comugado de =

H médulo de =
argz argumento de z
Re: parte real de =

Imz parte imaginaria de =
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1%, %, ) conjuato de los elementos x,, x,. ...
niA) miunero de elementos del conjunto finito 4
x| } comjuato de todos los elementos x, tales que
= es un elemento de/pertensce a
€ no es un elemento de/no pertenece a
& conjunto vacic
u conjunto universal
U umon
" interseceion
= es v subconjumto propio de
= es un subconjunto defesta contenido en
A conjuato complementario del conjuato 4
preducts cartesiano de los conjuntos 4 v B (es decir,

AxB AxB={(a,b)|ac A, be B})
alb adivideab
a ifa a elevado a ;l_l|’ raiz p-ésima {enésima) de 4 (si @ =0 entonces Ya =0)
a*. fa aelevadu:-a%,raizcuadmdadea{ai az=0 entonces JEED}
|x1 el madulo o valor absoluto de x, es decir {—;i:; ':i ?j: :zi
= identidad
= es aptoximadamente igual a
= £s MAyor que

es mayor o igual que

es Menot que
es menot o igual que

100 s mayor que
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ng 25 mMENoT que

el intervale cemade a < x=h

el intervalo ablerto a<x<h

témuno n-esimo (enésimo) de una sucesion o de una serne
diferencia conim de una progresién artmeética

TAazon connin de una progresion geomstrica

suma de los » primeros términos de una sucesion, w, +u, +... + 1,

suma de los infimtos témunos de una sucesion, u, +u, +...

u ot

TS I3 T

n!
rlin—r)!

fes una funcidn que asigna a cada elemento del conjunto 4 una imagen en el
comjunto B

fesuna funcion que aplica x en y
imagen de x por la fimcion [
fimeién inversa de la funcion f
funcion compuesta de v g

limite de f(x) cuando x tiende 3 a

derivada de y con respecto a x

derivada de f{x) conrespectoax
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:.x: derivada de orden n (n-ésima) de y con respecto a x

f[“':'[x] derivada de orden n (n-ésima) de f(x) conrespectoax

I:ﬂix mtegral indefinida de p conrespecto a x

r ydx mtegral defimda de v con respecto a x entre los limites x=a v x=5
e* fimeidn exponencial de x

log, x logariime en base a de x

Inx loganimoe neperizno de x, log, x

sen, cos, tg fimeiones rizonomeétricas {cireulares)

ATCISN, ATCCos | ) ] ]
fimciones circularss mversas

arctg
cosec, sec, cotg fimciones circulares reciprocas (o cofinciones)
Alx,¥) punto A del plano, de coordenadas cartesianas xe ¥
[AB] segmento de recta con extremos en los puntos A vB
AB longimd de [AB]
(AB) recta que pasa por los puntes Av B
A angule de vértnce A
CAB angule formado por [CA| v [AB]
AABC triangule de vértices A.B yC
¥ vector v
- vector definido en madulo, direccién v sentide por el segmente de recta
AB orientadode Aa B
a vector de posicién 04
ij. k vectores unitarios en las direcciones de leos ejes de coordenadas cartesianos
||'!| module dea

IAB médulo de AB
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v li'._ producto escalar de vy w
W producte vectorial de vy w
A inversa de la matriz no singular 4
AT traspuesta de la matriz 4
det 4 determinante de la matriz cuadrada 4
I matriz 1dentidad
Pld) probabilidad del suceso 4
P47 probabilidad del suceso “no 4™
P(4|B) probabilidad del suceso 4 condicionade al sucese B
Xy, Xyyene valores ohservados
[ - frecusncias con gue ocurren los valores observades x, x,. .

funcién de distribucién de probabilidad POY=x) de la variable sleatoria

B
: discreta ¥
Six) funcién densidad de probabilidad de la variable aleatoria continua ¥
F(x) funcién de distribucién acumulada de la variable zleatoria continua X
E(X) esperanza matematica de la variable aleatoria ¥
Var (X varianza de la variable aleatoria ¥
K media de la poblacion
: 2
> il —m) "
a’ vananza de la poblacién, g* =2 donde n=% f]
n ]
T desviacién tipica de la poblacidn
X media muestral
k
¥ (5, -5 *
5 vananza muestral, 5 === donde n=% f
it imd

5 desviacién tipica de la muestra
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5 estimacion sin sesgo de la varianza de la poblacion,
E
¥ filx -XF :
=P donde n=% f
-1 n— 1 " n _1 2 = [
B(n. p) distribucion binomial de parametros 1 y p
Pa(m) distribucion de Poisson de media m
Nl:,u, r::l'ljl distribucion normal de media ¢ v varianza o’
X ~B(n.p) la variable aleatoria X tiene una distribucion binomial de pardmetros ny p
X ~Po(m) la variable aleatoria X tiene wna distribucién de Poisson de media m
X~ N[.ﬂ! . {J’JZI lz vanable zleatoria ¥ tiene una distmbucion normal de media & v vananza a’
i funcicn de distribueidn acunmmlada de la variable normal tipificada o

estandarizada con distribucién N{0,1)

v nimere de grados de hibertad

¥ distribueidn chi-cnadrado

P el estadistico del test de chi-cuadrado, donde 7, =El:f“}—f'}2

A\E diferencia de los conjuntos 4 y Bes decir, A\ B=4~B"={x |xe A xz Bh)
AAR diferencia simémica de los conjuntos 4 v B (es decir. AABR={A"\ B} (B 4))
K, grafo completo con i vértices

grafo bipartite complete con un conjunte de n vérficss y otre conjunte de m

vertices

z . conjunto de las clases de equivalencia 0,1, 2. .., p—1} de los enteros
médule p

med (@, b) méximo comin divisor de los enteros a y b

mem (a. k) mimmo connin multiple de los enteros ay b

A matriz de adyacencia del zrafo &

C, matriz de adyacencia de costos del grafo G

3
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Términos de examen

Los siguientes términos se utihizan sin explicaciones en las pruebas de exdamenes. Los profesores
deben conccer estos témumes v su significado y hacer que sus alumnes se familiaricen con ellos. La
listz no es exhanstiva. Pueden aparscer otros témunos. en cuye caso se debe dar por supuesto gue se
utilizan con su significado habimal (por ejemplo, “explique”™ o “estime™). Los términes que agui se
mncluyen son aquellos cuyoe significado en matematicas a veces pusde ser distinto del habifual.

En el material de avuda al profesor se pueden encontrar mas aclaraciones y ejemplos.

Escriba

Calcule

Halle

Determine

Derive
Intsgre
Resnelva

Dibuje con precizion

Dibuje
aproximadaments

Sirtie
Compare
Deduzea
Jusdfigue

Demuestre

Compruebe gue

A parfiv de lo anterior

A partir de lo anterior o
de cualguier ofvo modo

Obtenga la respuesta (o respuestas), por lo general, a partir de la
mmformacicn que se puede exiraer. Se requieren poces calculos o mingune, y
N0 85 Necesarlo mostrar los pasos que se han seguido.

Obtenga la respuesta (o respuestas) mostrando todos los pasos pertinentes.
También se puede utihizar “halle” o “determine”

Obtenga la respuesta (o respuestas) mostrando todos los pasos pertinentes.
También s puede utilizar “calenle™ o “determine”.

Obtenga la respuesta (o respuestas) mostrando todos los pasos pertinentes.
También s puede utilizar “halle” o “calenle™.

Obtenga la derivada de una fimcicn.
Obtenga la integral de una funcién.

Obtenga las soluciones o raices de una ecuacion.

Eepresente a lapiz por medio de un diagrama o ima grafica precisos v rotulados.
Se debe utilizar 1z regla para las lineas rectas. Los diagramas se deben dibujar a
escala. En las graficas, cuando el caso lo requiera, los puntos deben aparecer
correctamente marcados v umidos, bien por uns linea recta, o por uma curva suave.

Pepresents por medic de wn diagrama o una grafica, si fuese necesario,
rofulades. El dibujo ha de ofrecer una idea general de la figura, el diagrama
o la grafica que se pide. En el caso de las graficas, el dibuje ha de incluir las
caracteristicas de las mismas, tales como puntos de corte, maximos,
minimos, puntos de inflexién v asintotas.

MMargque la posicién de puntos en un diagrama.

Deseniba las similitudes v diferencias entre dos o mas elementos.
Llegue a un resultado a partir de datos conocides.

Exponga uma razén vilida para fimdamentar una conclusién o respuesta.

Utilice una secuencia de pasos logicos para obtener £l resultade requerido
de un maode formal.

Obtenga el resultade requenido (posiblemente, utilizande la informacidn
dada) sin la nigurosidad de una prueba. En este tipo de preguntas, per lo
general, la comprobacion ne debera basarse en el uso de la caleuladora.

Utilice los resultados obterndos anteriormente para responder a la pregunta.

La expresion sugiere gue se ufilicen los resultados obtemidos anteriormente,
pere también pueden considerarse validos otros métodos.
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Evaluacion de los objetivos especificos

Ciertos objetives especificos se pueden vineular més facilmente a 1ma u ofra modalidad de evaluacion.
Algunos de ellos se evaluarin mas adecuadamente en la evaluacién intema (tal come se indica en la
sacclon que sigue) v de forma linutada en las prusbas de examen.

Objetivo especifico Contribucion
al total
Conocer y utilizar conceptos y principices matematicos. 13%
Leer, interpretar y reselver un problema dado ntilizande ténmines matematicos .
adecuados. T
Organizar v representar la informacidn v los datos en forma de tablas, graficas v -
- LLJD
diagramas.
Conocer y utitlizar la terminologia v 12 notacion adecnadas (evaluacion interna). 3%
Formmlar un razonamiento matematico v exponerle con claridad. 10%
Seleccionar v utilizar téenicas v estrategias matematicas adecuadas. 15%
Demostrar la comprension tanto del sigmificade de los resultades come de su <a;
coherencia (evalnacion mnferma). -
BEeconocer medelos v estructuras en simaciones diversas y hacer generalizaciones 39
- L)
{evaluacion mterna).
Beconoecer las aplicaciones practicas de las matematicas v demosmar su 30,
e e " )
comprension (evaluacion interna).
Utilizar como herramientas matematicas los instrumentos tecnoldgicos apropiados .y
- 1 Jo
{evaluacion mterna). i
Demostrar la comprension de los modelos matematicos y saber utilizarlos o

apropiadamente (evaluacién interna).

Descripcion detallada de la evaluacion interna 20%

Propasito de la carpeta

El propasito de la carpeta es proporcionar al alummno la oportunidad de obtener una calificacion por los
trabajes matemdticos desamrollados en circumstancias normales, es decir, sin la presidn m las
limitaciones de tiempo impuestas por los examenes escritos. Por lo tanto, se debe poner especial
£nfasis en una redaceién correcta junts & una seria raflexion matematica.

Asmmzme, la mtencién de la carpeta es offecer a los ahunnes oportunidades para comprender mejor clertos
conceptos ¥ procesos matematicos. Se espera que, al realizar los wabajos de la carpeta. los alumnos sagquen
provecho de estas actividades matematicas v que les resulten motivadoras v gratificantes.
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* que los esmdiantes desarrollen uma perspectiva propla acerca de la naturaleza de las
matematicas, asi comeo la capacidad para plantearse sus propias preguntas sobre la disciplina

+ proporcionar a los estudiantes oportunidades de realizar trabajos matematicos extensos sin las
limitacienes ds tempo impuestas por los exdmenes escritos

* que los esmdiantes sean capaces de desarrollar destrezas y técmicas propias v sentir la
satizfaceidn de aplicar procedimientos matematicos segin su cTiterio

* proporcionar a los estudiantes oporhmidades de experimentar la belleza, las posibilidades v la
utilidad de las matematicas

+ proporcionar a los estudiantes oportunidades de descubrir, utilizar y apreciar las posibilidades
de las calculadoras o los computadores come herramientas para el frabajo matematico

* que los estudiantes sean capaces de desamollar cuzhdades tales como la pacienciz v la
perseverancia, asi como de reflexionar sobre el significado de los resultades que obtienen

* proporcionar a los estudiantes opormmidades de exponer con confianza lo que saben v lo gue
son capaces de hacer.

Objetivos especiticos

La carpeta la evalia mtemamente el profesor v la modera externamente IBO. Los criterios de
evaluacién mferna se han desarrollado temendo en cuenta los objetivos especificos para matematicas
en su conjunic, pero en especial los gue agui se incluyen, puesto gue se evalian mejor sin las
linutaciones de tiempo que mponen los examenss escritos.

En relacieén con la carpeta, y cuando comresponda, se espera que los alumnos sean capaces de:
+ conocer ¥ utilizar la terminologia v la notacidn adecuadas
*  organizar y representar la informacion v los datos en forma de tablas, graficas v diagramas
* reconocer modelos y estructuras en situaciones diversas v hacer generalizaciones
«  manifestar una comprension y un uso adecuado de los modelos matematicos
* reconccer v manifestar una comprensicn de las aplicaciones practicas de las matematicas

+ utilizar como herramientas matematicas los medios tecnologicos adecuados.

Requisitos
La carpeta debe constar de dos rabajos asignados por el profesor v realizades por el alonmoe durante el curso.
Cada uno de los rabajos de la carpeta se debe basar en:
* una de las dreas del programa de estudies
* unc de los siguientes tipos de tareas:
tareas de tipo I: investigacién matematica
tareas de tipe II: utihzacion de modeles matematicos.

El nivel de complejidad del trabajo matemdtico del alumno debe ser similar al establecido en el
programa de estudios. No se pretende gue se ensefie a los alummnos temas adicionales para gue sean
capaces de realizar una tarea especifica.

Todas las carpetas han de contener dos trabajos: una tarea de tipo Iy una de tipo IL
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Sugerencias para los profesores

Estas tareas s¢ deben realizar a lo large del curso v no dejarlas para 2] final del mismo. 52 recomienda
que los profesores offezean a sus alumnes la posibilidad de explorar distintos aspectos de tantos temas
comeo sea postble.

El trabajo de la carpeta debe integrarse en la programacién del curse de modo gue favorezea el
aprendizaje, va sez al introducir un tema. al reforzar un sigmificade matematico o come ejercicio de
repaso. Por tamto. todas las tareas deben estar relacionadas com la programacién del curso que ha
desarrollado cada profeser en funcién del conccimiente v las destrezas que 2l alumne ha de adguinr.

Uso de medios tecnolagicos

Se debe poner énfasis en la utilizacion de la notacion matematica v la terminclogia comectas, en
confrzposicicn con la notacion de las caleuladoras o de los computadores; asi como en la
elzboracién de una adecunada documentacicn del uso de las tecnelogias. Por tanto, se reguerira a los
alumnos gue reflexionen sobre los procesos v algoritmos matematicos gque realiza el medio
tecnolégico gue emplean, v que lo expresen de fonua clara ¥ concisa.

Tareas de tipo |: investigacion matematica

Aungue mucheos profesores utilizan en sus clases un enfoque orentade a la resolucicn de problemas,
los alumnes también han de tener la oportmudad formal de llevar a cabe un trabaje de imvestigacion.
Con la investigacion matematica se pretende destacar gue:

* laidea de investizacion es fundamental en el estudio de las matematicas

+ gl trabajo de mvestigacién conduce con frecuencia a la compresion del modo en que las
matematicas s pueden aplicar a la resclucion de problemas en diversos campos

* el aspecto relativo al descubrimiento, mherente 2 un trabajo de investigacién. profundiza la
conmprension v properciona una motivacion intrinseca
* durante el proceso de inwvestigacion, los alummos adquieren conocimientos matematicos,

técnicas de resolucién de problemas, conocinventos de conceptos findamentales v una mayor
confianza en si mismos.

Toda mwvestigacion se desarrolla 2 partir de wn problema imeial El misme se debe establecer
claramente. sin ambigiiedades, v debe:

* suponer mn desafio v una oportunidad para utilizar la creatividad

* admitr nmltples vias de solucién, es decir, mmchur posibilidades de gque los alumnes elijan
distintas formas de proceder de entre una zama de opciones.

Destrezas basicas que se evalian
* Elaboracion de una estrategia
» Generacion de datos
* Peconscimients de modelos o estructuras
*  Busqueda de otros casos
* Formulacion de wma proposicion general
+ Comprobacién de la proposicién general
» Justificacion de la proposicién general

* Use adecuado de las tecnologias



=

((=5)) Santiago College

Tareas de tipo ll: utilizacion de modelos matematicos

La resolucién de problemas induce, por lo general. a un enfoque orisntado al proceso, misntras que la
utilizacién de modelos matematicos requiers un enfogque experimental. Al considerar distintas
opeiones, los alumnos pueden utilizar los modelos para llegar a una conclusién determinada, a partir
de la cual peder resclver el problema. La evaluacion del process de utilizacion de modelos debera
centrarse en 31 el modelo seleccionado es apropiade a la simacion dada, v en la interpretacion critica
de los resultades del modelo en la simacién tomada de la realidad.

La utilizacién de medeles matematices implica las siguientes destrezas:
« formulacién matematica del problema tomado de la realidad
* construccion de un modelo
* resplucion del problema

« interpretacion de la solucidm en la situacién tomada de la realidad (es decir, mediante la
modificacion o ampliacicn del problema)

* reconccimiento de gque se pueden utilizar distintos modelos para resolver el mismo problema
*  comparacion entre los distintos modelos

* identificacién de los ambitos de validez de los modelos

+ identificacién de las posibles limitaciones de las tecnologias

+ manejo de datos.

Destrezas basicas que se evaluan
* Identificacion de las variables del problema
*  Construceién de las relaciones entre estas variables
+  Manejo de los datos relatives al problema

» Estimacion de los valores de los parametros del modelo gue no se pusden medir o caleular a
partir de los datos

* WValoracién de la utilidad del modelo
* Comunicacicn de todo el proceso

+ Uso adecnado de las tecnologias

Seguimiento y orientacion

El profesor debe asegurarse de gue sus alumnos comprenden el sigmificado de las consecusencias v
conclusicnes gue puedsn constituir el resultado de una tarea determinada. Elle es especialmente
mmportante cuznde el trabaje de investigacicn se ufiliza para mtroducir un tema del programa de
estudios. El profesor deberd asignar horas lectivas al trabajo de sepmmiento cuando se desarrella la
programacién del curso.

También es necesario que los almunos reciban comentarios sobre el mabajo que estan realizande, de
modo que tengan en cuenta ofras estrategias para desarrollar su razonamiente matematico, v que se les
proporcions orientaciGn para mejorar sus destrezas en la redaccion de los trabajos matematicos.
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Orgamzacion y desarrollo de la carpeta

Distribucion del tiempo

El Fademeécum establece que un curse del Nivel Supernior debe impartirse en 240 horas lectivas. En
Matematicas NS, 10 de estas horas se han de asignar al trabaje relacionado con la carpeta. Esto
pemute disponer de tiempo para gue los profesores expliquen a los alummes los requisitos de la
carpeta, v para que £stos trabajen individualmente durante las horas lectivas.

Los alunmos deben disponer de tiempo para realizar més de dos trabajos durante el curse. De este
modo podran elegir los dos mejores para inclurles en la carpeta.

Establecimiento de las tareas

El profesor debe establecer tareas apropiadas que cumplan con los requusitos de la carpeta.

Weo es obligatorie proporcionar la misma tarsa a todes los alummos, ni tampoco gue todas sean
distintas. E] profesor establecera las tareas de acuerdo a las necesidades de sus alummos.

El profesor puede disefiar sus propias tareas, niilizar las incluidas en las publicacionss de material de ayuda
al profesor v en el Centro pedagdgico en linea (CPEL), o modificar tareas obtenidas de ofras fuentes.

Entrega de trabajos

El trabajo termmado se debe entregar al profesor para su evalunacicn entrs 3 v 10 dias después de
asignado. No se debe permitir a los alummes volver a entregar un trabajo muna vez que ha sido evaluade.

Wo es mmprescindible gue el trabajo se realice con un procesador de textos. Sin embargo, cuando no
zeq azl, debera escribirze con tinta.

Se ruega que, al enviar la muesita del trabajo para la moderacién, tengan en cuenta que se debe enviar
el trabajo original con las punmaciones v comentarios del profesor incluides en el mismo. No se
admiten fotocopias.

Orientacion y autoria original

Requisitos

Los alumnes han de estar fanularizados con los requisitos v con los criterios de evaluacion de la
carpeta: durante las horas lectivas podrian evalnar trabajos de afios anteriores utiizande esos criterios.

Discusion en clase

Tambisn se pueden utihzar las horas lectivas para analizar una deternunada tarea. La discusion se
puede establecer entre el profesor v los alummes (o un alumne en particular), o entre dos o mas
alummos. 51 los alumnos hacen preguntas concretas, el profesor, cuando comresponda, debe onentarlos
hacia lineas de investigacion fructiferas, en lugar de proporeionarles una respuesta directa.

Autoria original

Los alummnos deben ser conscientes de gue el trabajo escrito que entregan ha de ser de creacidn
completamente personal. El profesor debe fomentar entre sus alummnos un sentide de la responsabilidad
respects & su aprendizaje. de manera gque perciban su trabajo coms algo propio de lo gue se sientan
orgullosos. Cuando realizan el trabajo fuera del aula, los alumnes han de trabajar por =i solos. Aungue,
desde el punto de vista pedagdgico. el trabajo en grupo puede resultar conveniente en algumas
ocasiones, ne &5 adecuado para la carpeta.
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En caso de duda. se puede verificar 1z antoria original del abajo mediante algune de los sigmentes
métodos:

+ comentar el Tabajo con el alumne

« pedir al alumno que expligue los métodes utihzados v haga un resumen de los resultados
+ pedir al alumno que repita la tarea wtilizando distintos datos

+ pedir al alumno que aporte las fuentes utilizadas.

También es aconsejable gue el profesor solicite 2 los alummos gque firmen todas las tareas antes de
entregarlas, para indicar que se irata de su propie trabajo.

Se deben inchur la bibliografia v, mediante comentarios a pie de pagina, las referencias completas a
todas las fuentes externas citadas o whlizadas en el trabajo.

El trabajo del alummo debe incorporar las definiciones relativas a la terminelogia que no haya sido
estudiada previamente en clase.

Registro del profesor

Los profesores deben llevar un registro cuidadoso de los trabajos de los alumnes para asegurarse de
que todas las carpetas cumplan con los requistios.

Para cada uno de los trabajos se debe incluir
* detalles exactos de 1a tarez gue se ha asignado al alumno
+ dreas del programa de estudios relacionadas con la tarea
+ fecha en que se ha asignado la tarea al alummo v fecha de entrega
+ tipo de tarea (fipo I o tipe I}

* toda la informacion relativa a las destrezas y conceptos del programa de estudios, ¥ sl va se
habian estudiade en £] momento en que se le asigno la tarea o no.

Se ruega consultar el material de ayuda al profesor donde existen ejemplos de formmlarios que se
pueden nilizar.

Criterios de evaluacion interna

Presentacion

Todos los trabajos se evalian segim los seis criterios descritos 2 continuacion. Los critenies A B Ey F
son 1guales para los dos tipos de tareas. Los eniterios C v D son distintos para cada tipo de tarea.

Criterios de evaluacion para las tareas de tipo |: investigacion matematica

Las tareas de tipo I se deben evaluar segin los signientes criterios.

Criterio A Uso de la notacion y de la terminelogia

Criterio B Comunicacion

Criterio C Procedimientos matematicos: biisqueda de medelos
Criterio D Besultados: generalizacion

Criterio E Uso de medios tecnolégicos

Criterio F Calidad del trabajo
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Criterios de evaluacion para las tareas de tipo lI: utilizacion de modelos
matematicos

Las tareas de tipo II se deben evaluar segin los siguientes criterios.

Criterio A Uso de la notacidn v de la terminelogia

Criterio B Communicacion

Criterio C Procedimientos matematicos: desamrollo de un modelo
Criterio D Besultados: interpratacién

Criterio E Uso de medios tecnolégicos

Criterio F Calidad del trakajo

Aplicacion
Se utiliza un métods de evaluacion basade en criterios. Es decir, cada carpeta se evalia con relacion a
los eniterios de evaluacion establecidos en su trabaje v no en relacion con el trabaje de otros ahmmnes.

La finalidad es encontrar, para cada criterio, €l descriptor gue refleje de forma mas adecuada el nivel
de logro que hava alcanzado el alumne.

Se ha de leer el descriptor de cada nivel, empezande por el nivel 0, hasta que se llegue 2 wmo gue
describa un nivel de logro que no se alcance. El nivel que alcance el alumne sera, por tanto, el
inmediatamente anterior, v 25 el que se debera asignar.

Por ejemplo, 51 se consideran los sucesivos miveles de logre de wn critene determinado v la
descripeidn del mivel 3 no comresponde al trabajo del alummno, entonces se le ha de asignar el mivel 2.

En los criterios solo se pueden asignar wimeros enterss: no se aceptan fracciones ni decimales.

Los miveles de logre mas altos ne implican wn trabajo perfecto. Los profesorss no han de dudar en
utilizar los niveles extremos, incluido el cero, 51 describen de forma adecuada el trabajo que se esta
evaluando.

Se debe hacer uso de la serie completa de niveles de logro de modo apropiado. En los trabajos, un
alummo gque obtenga un mvel de logro alte con relacidn a un enterio, no obtendrd necesariamente
niveles altos en relacion con los ofros criterios.

Del misme modo, un almmme gue obtenga wn deternunado nivel de logro con relacién a un criterio no
tendra por queé obtener forzosamente niveles sinulares en los demsas. Mo se debe suponer que la evaluacicn
general de los ahmnnes haya de dar come resultade una distribucion determinada de los puntes.

Se recomienda que los alimmes tengan acceso a los criterios de evaluacion en tedo momento.

Nota final de la carpeta

Cada carpeta ha de contener dos frabajos (st se han realizade mas de des, se deben elegir los dos
mejores para entregar).

Para calcular la puntuacicn final:

* se deben sumar todos los niveles de logro de los dos trabajes para cbtener el total sobre 40.
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Por ejempla:

Criterioftarea | A B C D E F | Puntuacion final

Tipo I 1| 3|3

(=]
Ll
[

Tipo II 2 3 4

[}
J
I

3+ 6+ T+ 4+ 5+ 4

I
i3
=]

La punmacion final 23 29.

Carpetas incompletas

51 solo se entrega un trabajo, se asignara cero en cada ung de los criterios para el rabajo que falta.

Carpetas que no cumplen con los requisitos

51 se entregan dos trabajos. pero no son uno de tipo I v otro de tipo I {per ejemple. los dos son tareas
de tipe I o los dos son tareas de tipe II). se puntuaran las dos tareas, v se aplicara una penalizacion de
10 puntes al resultade final.

Nivel de las tareas

Las tareas que establezca el profesor deben ser adecuadas al nivel del curso. Se deben elegir tareas
adecuadas a un curso de mivel superior, mas gue & un curso de nivel medio.

Niveles de logro

Criterio A: uso de la notacion y de la terminologia

Nivel
de lozro

0 El alummne ne utiliza la notacion ni la termunologia adecuadas.

El alumno utihiza alzuna notacidn o terminelogia adecuada.

-

2 El alumneo utiliza la notacién v la terminologia adecnadas de forma sistematica a lo largo
de tedo el rabajo.

Es posible que las tareas se asignen antes de gue los almmes hayvan estudiado 1a notacion v 1z temmimelogia
que necesitan utlizar. Por tanto, la idea clave que subyace en este criferio es evaluar si la terminologia que
utiliza el ahwmo describe bien el contexte. El profesor ha de proporcionar mn mivel adecuade del
congcimiento que necesitan los alummes per medio de notas entregadas en el momento de asignarles la tarea.

Se reguiers una notaclon matematica correcta, pero pueds ir acompatiada de la notacicn que ofrecen
las caleuladoras, en especial cuande los alumnes estan validando su uso de las tecnologias.

Este criterio se refiere al use adecuado de los simboles matematicos (por ejemplo, el use de “=" en
Iugar de *=" o la notacicn correcta para los vectores).

La presentacion del rabajo mediante un procesador de textos no incrementa el mvel de logro en este
criterio, como tampoco en &l criterio B.

El alummno ha de tener cuidade al escribir los simbelos matematicos si el programsa de procesader de

textos gque utiliza no los incorpora. Por ejemplo, 51 escribe x* 2 en lugar de x” se consideraria que el

uso no es adecuado, ¥ no consegwiria el mive] 2.
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Criterio B: comunicacion

Nivel

de logro

0 El alumno ne proporcions explicaciones ni wtiliza formas de representacién apropiadas
(por ejemple, simbolos, tablas, graficas o diagramas).

1 El alumng intenta proporeionar explicacionss o utiliza algunas formas de representacicén
apropiadas (por ejemplo, simbolos, tablas, graficas o diagramas).

2 El alumno proporcicna explicaciones o razonamientos adecuades v los expons unlizando
formas de representacion apropiadas (por ejemple, simbolos, tablas. graficas o diagramas).

3 El alummne proporciona explicaciones o razonamientos completos v coherentes v los

expone utiizande formas de representacion apropiadas (por gjemple, simbolos, tablas,
graficas o diagramas).

Este criterio también evalia la coherencia. El trabajo puede obtener una buena puntuacion si el lector
ne necestta recurrr a la formmlacien utilizada para establecer la tarea. En otras palabras, si la tarea se
puede calificar de forma independiente.

El nivel 2 no se puede alcanzar si el alumne se limita a presentar las operaciones matemédticas, sin
explicaciones.

Se deben insertar las graficas, tablas y diagramas donde comesponda en el trabaje v ne adjuntarlas como
anexos al final del documento. Las zraficas han de dibujarse cuidadosamente en papel mihmetrade v
aparecer comectamente rotuladas. Se admuten graficas que hayan sido generadas por un programa de
computador o con una caleuladora con voleado de pantalla, siempre que estén comectamente rotuladas,
aunque sez a manoe. La utlizacidn de colores en las graficas puede ayudar a que resulten mas claras.

Criterio C: procedimientos matematicos

Tareas de tipo |- investigacion matematica - Busqueda de modelos

Nivel

de logre

0 El alumne no realiza ningin intento de utlizar una estrategla matematica.

1 El alumne utiliza una estrategia matematica para producir los datos.

2 El alumng organiza los datos ebtenidos.

3 El alumno intenta analizar los datos de modo gue sea posible formular una proposicién
general.

4 El alumno analiza de forma satisfactoria los datos comectos de modo gue sea posible
formular una propesicion general.

5 El alumne comprueba la validez de la proposicion general por medio de otros ejemplos.

Los alumnes sole pueden aleanzar el mivel 3 51 la cantidad de datos generades es suficiente para
Justificar un analisis.
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Tareas de tipo |I: utilizacion de modelos matematicos - Desarrollo de un modelo

Nivel

de lozro

0

[E%) ok

lad

4

5

El alummne no define las variables, los pardmetros o las resmicciones de la tarea.
El alumme define algunas variables, parametros o restriceiones de la tarea.

El alumno define las variables, los parametros v las resmicciones de la tarea & intenta
crear wm madelo matematico.

El alumne analiza comrectamente las variables, los pardmetros v las restricciones de la
tarez de modo gue sea posible establecer un medele matematico perfinente a la misma v
adecuado al mvel del curse.

El alumme estudia 51 el modele s ajusta bien a los datos.

El alummne aplica el moedelo a otras sitnaciones.

En el mvel de logre 5, 1a aplicacion del modelo a otras simaciones podria inchur, por ejemplo, un
cambic de pardmetro o una mayor cantidad de datos.

Criterio D: resultados

Tareas de tipo |- investigacion matematica - Generalizacion

Nivel

de logro

0

lad

4

5

El alumne ne formula ninguna proposicion general coherente con los moedelos o
estructuras generados.

El alumno mtents formular una propesicion general coherente con los modelos o
estructuras generados.

El alumno formula correctaments una proposicién general coherente con los modelos o
estructuras generados.

El alummo expresa la proposicion general comecta utlizande la termunologia
matematica adecuada.

El alummo establece comectamente ] aleance o las limitaciones de la proposicién general.

El alummne ofrece una justificacién formal, correcta, de la propoesicion general.

511 alumne ofrece una demostracion formal correcta de 1z proposicion general, pero que no tiens en
cuenta ] alcance o las hmitaciones, s2 le ha de asignar el mivel 4.



=

[l=5% Santiag

e |

o College

g

Tareas de tipo II: utilizacion de modelos matematicos - Interpretacion

Nivel

de logro

1] El alumme no ha legado a ningin resultado.

1 El alunme ha llegade 2 alzunes resultados.

2 El alummno ne ha interpretade i los resultados del modelo en el contexte de la tarea son
razonables.

3 El alunme ha mtentade mterpretar si los resultados del modele en ] contexto de la tarea
son razonables, con el nivel de precisién adecuado.

4 El alumme ha interpretade correctamente si los resultades del modelo en el contexto de
la tarea son razonables, con £l nivel de precisién adecuado.

5 El alumno ha mterpretado correctamente v de forma critica =1 los resultados del models

en el contexto de la tarea son razomables, para incluir posibles limitaciones v
madificaciones de los resultados, con el nivel de precisién adecnado.

Criterio E: uso de medios tecnologicos

Nivel

de lozro

0 El alummne utiliza la calenladeora o el computader sélo para caleulos iterativos.

1 El alumne mtenta utilizar la calculadora o el computader de mn modo gque podria
contribuir 2 un mejor desarrollo de la tarea.

2 El alumme hace use lmitade de la caleuladora o el computader de wn modo gue

contribuye & un mejor desarrollo de la tarea.

laa

El alummne hace usoe completo v eficaz de la caleuladora o el computador de un mode
gue contribuye sigmificativamente a un mejor desarrolle de la tarea.

El nivel de tecnolegia de las caleuladoras o les computaderes varia de un colegio a otro. Por lo tanto,
2l profesor ha de establecer el nivel de medios tecnolégices a los que sus alumnes tienen acceso.

El uso de wn computador o de una calenladora de pantalla grafica para generar graficas o tablas puede
ne ser significative en el desarrollo de la tarea.

Criterio F: calidad del trabajo

Nivel

de lozro

1] La calidad del rabajo del alummo es baja.

1 La calidad del rabajo del alumno es satisfactoria.
2 La calidad del trabajo del alumno es destacada.

A los alumnes que satisfacen todos los requisitos correctamente se les debe asignar el mivel 1. Para que
un alunme zleance el mivel 2. su trabajo debe demostrar precision. conocimiento ¥ un alto nivel de
comprension matematica.
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Prueba | | h30m 40%

Esta prueba consta de una seccidn A con preguatas de respuesta corta v una seccidn B con preguntas
de respuesta larga. Cada seccidn representa un 20% de la nota fotal. No se permite a los alummnos
disponer de ninguna calenladora en esta prueba

Parte del programa que cubre la prueba

* Para esta prueba se requiere el conocimiente de todos los temas. Sin embargo. esto no significa
que todos los temas se vayan a evaluar en cada convocatoria de examen.

Calificacion
+ Esta prueba se califica con wn maximo de 90 puntos v representa el 40% de 1a nota final.
* Las preguntas de esta prueba pueden variar en cuanto a su extension v mivel de dificultad. Asi

pues. cada una de ellas no necesariamente se califica con la misma punmacién La puntuacion
maxima de cada pregunta se indica al prineipio de 1a misma.
Seccidn A
Esta seccidn consta de preguntas obligatorias de respuesta corta en relacidn con todo el programa de
estudios. Se califica con un macimo de 45 puntos v representa el 20% de la nota final.

* La finalidad de esta seccidn es comprobar la amplitud de los conocimientos de los alumnos
sobre las unidades del programa de estudios. No obstante, no se debe suponer que se vaya a dar
la misma importancia a todos los temas.

Tipo de preguntas
* Para resolver cada pregunta serd necesario un pequedio nimero de pasos.

* Las preguntas pueden formmlarse mediante palabras, simbeles, tablas, diagramas o una
combinacion de éstos.

Seccion B
Esta seccitn consta de wn peguetio niunero de preguatas cbligatorias de respuesta larga en relacidn

con todo el programa de estudios. Se califica con o manimeo de 45 puntos v representa el 20% de la
nota final.

*  Una misma preguata puede implicar conccimientos de mas de un tema.

+ La finalidad de esta seccidn es comprobar la profundidad de los conoecimientos de los alummnos
sobre las vnidades del programa de estudios. Poede abarcar menos temas que la seccidn A

Tipo de preguntas
*  Las preguntas reguieren respuestas largas que implican razonamientos sclidos.
* Cada pregunta puede desasrollar una unica cuesticn o estar dividida en apartades no
relacienados enfre si
+ Las preguntas pueden formwlarse mediante palabras, simbolos, tablas, diagramas o uvoa
combinacion de éstos.

*  En general cada pregunta presenta una escala de dificultad gue va de cuestionss selativamente
faciles al principio, a oftas relativamente mas dificiles al final. Se pone especial énfasis en la
resclucién de problemas.
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Prueba 2 |l h30m 40%

Esta prueba consta de una seccidn A con preguntas de respuesta corta v una seccién B con preguatas
de respuesta larga. Cada seccidn representa un 209 de la nota total. Para esta prueba se necesita una
caleuladora de pantalla grafica. pero no todas las preguntas requeriran necesariamente su uso.

Parte del programa que cubre la prueba

» Para esta prueba se requiere el conocimiento de todeos los temas. Sin embargo. esto no significa
que todos los temas se vayan a evaluar en cada convocatonia de examen.

Calificacion

» Esta prueba se califica con vwn maximo de 90 puntos v representa el 40% de la nota final.

» Las preguntas de esta prueba pueden no ser equivalentes en cuanto a su extension v nivel de
dificnltad. Asi pues, cada una de ellas no necesariamente se califica con el mismo mimero de
puntos. La puntuacién maxima de cada pregunta se indica al principio de la misma.

Seccidn A
Esta seccidn consta de preguntas obligatorias de respuesta corta en relacion con todo el programa de
estudios. Se califica con un masimeo de 45 puntos v representa el 20% de la nota final.

* La finalidad de esta seccion es comprobar los conocimientos de los alumnos sobre las unidades
del programa de esmdios. No cobstante, no se debe suponer que se vaya a dar la nusma
importancia a todos los temas.

Tipo de preguntas

» Para resolver cada pregunta serd necesario un peguedio nimero de pasos.

» Las preguntas pueden formmlarse mediante palabras, simbelos, tablas, diagramas o unma
combinacion de éstos.

Seccion B
Esta seccitn consta de wn peguetio niumero de preguatas obligatorias de respuesta larga en relacidn

con todo el programa de estudios. Se califica con v ménmo de 45 puntos v representa €1 20% de la
nota final.

*  Una misma pregunta puede implicar conocimientos de mas de un tema.

» La finalidad de esta seccidn es comprobar la profundidad de los conocimientos de los alummnos
sobre las unidades del programa de estudios. Puede abarcar menes temas que la seccidn A

Tipo de preguntas
+  Las preguntas requieren respuestas largas que implican razonanuentos solidos.
* Cada pregunta puede desamrollar una udnica cuestidén o estar dividida en apartades no
relacionados entre si.
+ Las preguntas pueden formularse mediante palabras, simbelos, tablas, diagramas o una
combinacion de éstos.

* En general cada pregunta presenta una escala de dificultad que va de cuestiones relativamente
faciles al principio, a ofras relativamente mas dificiles al final Se pone especial énfasis en la
resclucién de problemas.
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Pautas generales

Notacion

Entre los diversos tipos de notacion usuales, IBO ha decidido adoptar un sistema que sigue las
recomendaciones de la Organizacion Internacional de Nommalizacién (I50). Esta notacidn se utiliza en
las prusbas de exdmenes de este curso sin explicaciones. 5i en una prueba de examen determinada se
utilizasen otras formas de notacidn no contenidas en esta guia, éstas vendrian definidas dentro de la
pregunta dende aparezcan.

Pueste que los alumnos deben reconocer, anngue no necesanamente uhilizar, la notacién del BI
empleada en los exdmenes, se recomienda gue los profesores la infroduzean 1o antes posible. Durante
los examenes no estd permatido consultar esta notacion.

En un nimero limitado de casocs, es posible gue los alummnos necesiten emplear otras formas de
notacion en sus respuestas escritas. Esto se debe a que no todas las formas de notacidn de IBO pueden
transcribirse disectaments en forma manuscrita. Pasa los vectores, concretamente, IBO utiliza vn tipe
de imprenta en negrita ¥ cursiva gque no puede transcribirse de forma adecnada al escribir a mano. En
este caso, los pl-::-fes-::res deben aconsejar a los alumnes gue utilicen formas alternativas de notacion en
sus trabajos (porejemplo. ¥, ¥ o x).

Los alumnos deben utilizar siempre la notacion matematica correcta v no la propia de las calenladoras.

i) conjunto de los mumeros enteros positivos v el cero, {0.1,2,3, .}

(]

conjunto de los mimeros enteros, {0.+1.+2, £33}

i conjunte de los nimeros enteros positives, {1, 2,3, .}
Q conjunto de los mimeros racionales
Q- conjuate de los mimeros racionales positivos, {x|xe x>0}
B conjunto de los mimeros reales
B conjunto de los mimeros reales positives, {x|xe R, x>0}
fx.%, .} conjunto de los elementos X, x,. ..
n(A) nimers de elementos del conjunto finito 4
fx[ 3} conjunto de todos los elementos x, tales que
e es un elemento de/pettenece a
2 no es un elemento deno pertenece a
& conjunto vacio
1) conjunto universal
u umon
intersecclon
es un subconjunto propio de

= es un subconjunto defestd contenido en
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A conjuate complementario del conjunte 4
alb a divide a b
a*, 4a a elevado a l, raiz n-8sima (enésima) de a (st a =0 entonces {'.EED}
n
a'? Ja a elevado a % raiz cuadiada de a (51 @20 entonces JE‘::':}:]
) ] [ xparaxz0,xe R
|11 el modulo o valor absoluto de x, es decir +
|—rparax<0. xecR
= es aproximadamente igual a
= e5 mayor gue

I

es mayor o igual que

< 25 menor que

15

es menor o igual que

* no es Mayor que
£ N0 85 MEeNnor que
u, térmune n-ésime (enésimo) de una sucesion o de una serie
d diferencia commin de una progresidn aritmetica
r razdn comun de una progresidn geometfrica
5, suma de los » primeros térnunes de una sucesidn, w4+, + ...+ U,
S, sumE de los infindtos términes de una sucesion, u +u, + ..

"

1, (TR TR S 3 T

[T TR

|fn x'| el r-ésimo coeficiente, r=0.1 2. .. del desarrcllo de la potencia de un bincmic

7 (a+b)"

f:4A—=B fes una funcidn gue asigna a cada elemento del conjunts A4 una imagen en el
conjunte B

Fix=y fes una foncidn gque aplica x en y

Fix) imagen de x por la fincidn

! funcién inversa de la foncion f
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feog fncion compuesta de 'y g

!j_{'ﬂ.r':-'f:] limite de  f(x) evando x tiende a a

dy .

™ derivada de v con respecto a x

Fix derivada de f{x) con respectoax

% derivada segunda de ¥ con respecto ax

FiFy] derivada segunda de f(x) con respecto ax

jl yx integral indefinida de ¥ con respecto a x

1: ey integral definida de v con respecto ax entre los limites x=a v x=0

e* funcidn expenencial de x

log, x logaritmo en base a de x

Inx logaritme neperianc de x, log, x

sen. cos, ig finciones trigonométricas (circulares)

Alx.y) punto A del plano, de cocrdenadas cartesianas x e v

[AB] segmento de recta con extremos en los pumtos A v B

AB longitud de [AB]

(AB) recta que pasa por los puntos Ay B

A anpulo de vértice A

CAB angulo formade por [CA| v [AB]

AABC triangulo de véstices A, Bv C

v vector ¥

AB le:rgr definido en mdédulo, direccidn v sentido por el segmento de recta crientado de
a vector de posicion OA
i o K vectores unitarios en las direcciones de los ejes de coordenadas cartesianos
|al médulo de a

| AB| médulo de AB



P(4)

P(A)

P(4| B)
X%,
fiofanon
B(n. p)
Nu. o)
X~B(n p)
X~ N o%)
I
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producto escalar de vy w

mversa de la matriz no singular 4

traspuesta de la matsiz 4

determinante de la matriz cuadrada 4

matiz identidad

probabilidad del suceso 4

probabilidad del sucesc oo A7

probabilidad del suceso 4 condicionado al suceso B

valores observados

frecuencias con que ocurren los valores observados x. x,. ..
distribucidn binomial de parametros n v p

distribucidn normal de media w v varianza

la variable aleatoria ¥ tiene una distribucion binomial de parametros n y p

la variable aleatoria X tiene una distribucién normal de media g v varianza 0

media de la poblacidn
s -
Ay *
varianza de la poblacién, ¢ ="———— donde n=3 f
f 4=l
desviacion tipica de la poblacidn
media muestral
L. -
) Z-.-f:{x; —-x) i
varianza muestral, 5t ==L donde n=7 f
f il

desviacion tipica de la mmestra

funcién de distribucion acunmlada de la variable normal tipificada o estandarizada
con distribucién N0, 1)
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Terminos de examen

Los sigmientes térmuncs se utilizan sin explicaciones en las pruebas de examenes. Los profescres
deben conocer estos tétmunos ¥ su significado v hacer que sus alumnos se familiavicen con ellos. La
lista no es exhaustiva. Pueden aparecer ofros térmunos, en cuye caso se debe dar por supuesto que se
utilizan con su significado habitual (por ejemplo, “explique”™ o “estime™). Los términos que aqui se

incloyen son aguellos cuvo significado en matematicas a veces puede ser distinto del habitnal.

En el material de ayuda al profesor se pueden encontrar mas aclaraciones v ejemplos.

Escviba Obtenga la respuesta (o respuestas), por lo general. a partsr de 12 informacicn
ue s2 puede extrasr. Se requieren pocos calenlos o ningune. v ne es necesario
mosirar los pasos gque se han seguido.

Caleuls Obtenga la respuesta (o respuestas) mostrando todos los pasos pertinentes.
También se puede utilizar “halle™ o “determine™.

Halls Obtenga la respuesta (o respuestas) mostrando todos los pasos perfinentes.
También se puede utilizar “calcule” o “determine™.

Determing Obtenga la respuesta (o respuestas) mostrando todos los pasos perfinentes.
También se puede utilizar “halle™ o “calenla™

Derive Obtenga la dertvada de una funcion

Integre Obtenga la integral de una funcidn.

Resuelva Obtenga las soluciones o raices de una ecuacidn.

Dibuje con Bepresents a lapiz por medic de un diagrama o una grafica precisos v rotulados.

precision Se debe utilizar a regla para las lineas rectas. Los diagramas se deben dibujar a
escala. En las graficas, cuando ] caso lo requiera, los puntos deben aparecer
correctamente marcados ¥ unidos, bien por una linea recta, © por una curva suave,

Dibuje Represente por medio de vn diagrama o una grafica, si fuese necesario,

apraximadaments

rotulados. E1 dibujo ha de ofrecer una idea general de la fiswa, el diagrama o la
grafica que se pide.

En el caso de las graficas, el dibujo ha de incluir 1as caracteristicas de las nusmas,
tales como puntos de corte, maximos, minimes, puntes de inflexidn v asintotas.

Sitie Marque la pesicion de puntos en un diagrama.

Compare Describa las similitudes v diferencias entre dos o mas elementos.
Deduzea Liegue a un resultado a partir de datos conocidos.

Justifigue Exponga una razdn valida para fundamentar una conclusion o respuesta.

Compruebe gue

Obtenga el resultade requenido (posiblemente, utilizande 1a informacidn dada)
sin la rigurosidad de vwna prueba. En este tipo de preguntas, por lo general, la
comprobacion no debera basarse en el uso de la caleuladora.

A partir de lo Utilice los resultades obtenddos anteriormente para responder a la pregunta.
anterior
A partir de o La expresidon sugiere que se utilicen los resultados cbtenidos anteriormente, perc

anterior o de
cualguisr ofve
modo

también pueden considerarse validos otros métodos.
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Evaluacion de los objetivos especiticos

Ciertos objetivos especificos se pueden vincular mas facilmente a una v otra modalidad de evaluacion.
Algunos de ellos se evaluaran mas adecuadamente en la evaluacion interna (tal como se indica en la
seccicn que sigue) v de forma linutada en las proebas de examen

Objetivo especifico Contribucion
al total

Conocer v utilizar conceptes v principios matematicos. 15%
Lees, interpretar v resolver un problema dado uhilizando términos matematicos 15%
adecuados. )
Organizar v representar la informacidn y los datos en forma de tablas, graficas v 12%
diagramas. =
Ceonocer v utilizar la terminclogia v 1a notacién adecuadas (evaluacion intermna). 5%
Formular un razonamiento matematico v exponerlo con claridad. 10%
Seleccionar v utilizar técndeas v estrategias matematicas adecuadas. 15%
Demostrar 1a comprension tanto del significade de los resultados como de su 594
coherencia (evaluacion interna). i
Eeconocer modelos v estructuras en situaciones diversas v hacer 395
generalizaciones (evaluacidn interna). )
Eeconocer las aplicaciones practicas de las matematicas v demostrar su 39
comprension (evaluacion interna). o
Utilizar come herramientas matematicas los instmumentos tecnolégicos 15%
apropiados (evaluacion interna). '
Demestrar 1a comprension de los modelos matematicos v saber utilizarlos o

- . - - S0
apropiadamente (evaluacion interna). -

Descripcion detallada de la evaluacién interna 20 %

Propésito de la carpeta

El propésito de la carpeta es proporcionar al alumno 1a oportunidad de obtener una calificacion por los
trabajos matematicos desarrollados en circunstancias nosmales. es decir. sin la presion mi las
lindtacicnes de tiempo impuestas por los exdmenes escritos. Por lo tanto, se debe poner especial
énfasis en una redaccidn correcta junto a vwia seria reflexion matematica.

Asimizme, la intencion de la carpeta es oftecer a los alumnos oportunidades para comprender mejor
ciertos conceptos ¥ procesos matematicos. Se espera que, al realizar los trabajos de 12 carpeta, los alumnos
saquen provecho de estas actividades matematicas v gue les resulten motivadoras v gratificantes.
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Con];ca.tpeta se pretende:

* que los esmdiantes desarrollen una perspectiva propia acerca de la naturaleza de las
matematicas. asi como la capacidad para plantearse sus propias preguntas sobre la disciplina

+  proporcionar 8 los estudiantes oportumddades de realizar frabajos matematicos extensos sin las
limitaciones de tiempo impuestas por los examenes escritos

* que los estndiantes sean capaces de desamollar destrezas v técnicas propias v osentir la
satisfaccion de aphicar procedimientos matematicos segin su criterio

+  proporcionar 8 los estudiantes cportunidades de experimentar 1z belleza, las posibilidades v Ia
utilidad de las matematicas

*  proporcionar a los estudiantes oportunidades de descubrir, wtilizar v apreciar las posibilidades
de las calculadoras o los computadores como herramuentas para el trabajo matematico

+ gque los estudiantes sean capaces de desarrcllar cualidades tales como la paciencia v la
perseverancia, asi como de reflexionar sobre el sigmificado de los resultados gue obtienen

*  proporcionar a los estudiantes oporfunidades de exponer con confianza lo que saben v lo que
son capaces de hacer.

Objetivos especificos

La carpeta la evalia internamente el profesor v la modera externamente IBO. Los criferios de
evaluacion interna se han desarrollado teniendo en cuenta los cbjetivos especificos para matematicas
en su conjuate, pero en especial los gue agui se wncluven, puesto gue se evalian mejor sin las
limitaciones de tiempo que imponen los examenss escritos.

En relacidén con la carpeta, v cuando corresponda, se espera que los alumnos sean capaces de:
*  conocer v utilizar la terminologia v 1a notacidn adecuadas
*  organizar v representar la informacion v los datos en forma de tablas, graficas v diagramas
* reconccer modelos v estructuras en situaciones diversas y hacer generalizaciones
*  manifestar una comprensién v un uso adecuado de los modelos matematicas
+  reconocer v manifestar wia comprension de las aplicacionss practicas de las matematicas

+ utilizar como herramientas matematicas los medios tecnolégicos adecuades.

Requisitos
La carpeta debe constar de dos trabajos asignados por el profesor v realizados por el alummo durante ]
curso.
Cada uno de los trabajos de la carpeta se debe basar en:
* una de las areas del programa de estudios
*  une de los signientes tipos de tareas:
tareas de tipo I: investigacidn matematica
tareas de tipo [I wtilizacidn de modelos matematicos.

El nivel de complejidad del trabajo matematico del alumno debe ser similar al establecido en el
programa de estudics. No se pretende que se ensefie a los alumnos temas adicionales para que sean
capaces de realizar una tarea especifica.

Todas las carpetas han de contener dos trabajos: una tarea de tipo I v una de tipo I1
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Sugerencias para los profesores

Estas tareas se deben realizar a lo large del curso v no dejarlas para el final del mismo. Se recomienda
gque los profesores ofrezean a sus alunmes la pesibilidad de explorar distintos aspectos de tantos temas
como sea posible.

El trabajo de la carpeta debe integrarse en la programacidn del cwrso de modo gue favorezea el
aprendizaje, va sea al introducir un tema, al reforzar un significado matematico o como ejercicio de
repaso. Por tanto, todas las tareas deben estar relacionadas con la programacidn del curse que ha
desarrollado cada profesor en funcidn del conocimiento v las destrezas que el alumno ha de adguars.

Uso de medios tecnolagicos

Se debe poner énfasis en la utilizacién de la notacion matemaitica v la termineclogia correctas, en
contraposicion con la notacién de las caleuladoras o de los computadores; asi como en la
elaboracién de una adecuada decumentacion del wso de las tecnologias. Por tanto, se requerira a los
alumnes que reflexionen sobre los proceses v algorifmos matematicos gque realiza el medio
tecnologico que emplean, v que lo expresen de forma clara y concisa.

Tareas de tipo |: investigacion matematica

Aungue muchos profesores utilizan en sus clases un enfoque orientado a la resolucion de problemas,
les alenmes también han de tener la oportunidad formal de llevar a cabo un trabajo de investigacion.
Con la wvestigacion matematica se pretende destacar que:

* laidea de investigacion es fundamental en el estudio de las matematicas

+ el trabajo de iovestigacion conduce con frecuencia a la compresidn del mods en gue las
matematicas se pueden aplicar a la resolucién de problemas en diversos campos

+ el aspecto relative al descubrimiento, inherente a un trabajo de investigacion, profimdiza la
comprension ¥ proporciona Bna motivacidn intrinseca

* durante el proceso de ivestigaciém los alwmnos adguissen conocinMentos matematicos
técnicas de resclucion de problemas, conocimientos de conceptos fundamentales v una mavyor
confianza en s mismos.

Toda investigacién se desarrclla a partir de un problema imicial. El musmo se debe establecer
claramente_ sin ambigiiedades v debe:
* suponer un desafio v una oportunidad para utilizar 1a creatividad

*  admitir mmltiples vias de solucion, es decir. inclur posibilidades de que los alumnos elijan
distintas formas de proceder de entre una gama de opeiones.

Drestrezas basicas que se evaluan
+ Elaboracidn de una estrategia
* (Generacion de datos
*  Feconocimiento de modelos o estructuras
+ Busgueda de otres casos
+ Formulacidn de wina proposicion general
*  Comprobacion de la proposicion general
+  Justificacion de la proposicion general

*  Uso adecuado de las tecnologias
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Tareas de tipo ll: utilizacion de modelos matematicos

La resclucicn de problemas induce, por lo general. a un enfoque orientade al proceso, nuentras que la
utilizacién de modelos matematicos requiere un enfoque experimental Al considerar distintas
opcicnes, los alumnos pueden utilizar los modelos para llegar a una conclusién determinada, a partar
de la cual poder resolver el problema. La evaluacion del proceso de utilizacién de modelos debera
centrarse en 51 el modelo seleccionado es apropiado a la sitwacidn dada, v en la interpretacidn critica
de los resultados del medelo en la situacion tomada de 2 realidad.

La utilizacidn de modelos matematicos implica las signientes destrezas:
+  fornmlacion matematica del problema tomado de 1a realidad
*  construecicén de un modelo
+  resolucién del problema

+ interpretacidn de la solucidn en la sitwacidn tomada de la realidad (es decir, mediante la
medificacién o ampliacidn del problema)

*  recopocimiento de que se pueden utilizar distintos modelos para resolver el nusmo problemsa
+  comparacion entre los distintos modeles
» idenfificacion de los ambitos de validez de los modelos
* identificacion de las posibles limitaciones de las tecnclogias
+  manejo de datos.
Destrezas basicas que se evaluan
+  Tdentificacidn de las variables del problema
»  Construccion de las relaciones entre estas variables
*  Manejo de los datos relativos al problema

+ Estimacion de los valores de los pardmetros del modelo gque no se pueden medic o caleular a
partir de los datos

*  Waloracion de la utilidad del modelo
+  Conmnicacion de tode el proceso

+  Uso adecuado de las tecnologias

Seguimiento y orientacién

El profesor debe asegurarse de que sus alumnes comprenden el significado de las consecuencias v
conclusiones que pueden constituir el resultado de una tarea determunada. Ello es especialmente
imgportante cuande el trabajo de investigacidn se utiliza para introducir un tema del programa de
estudios. El profesor debera asignar horas lectivas al trabajo de seguimiento cuando se desarrolla la
programacion del eurso.

También es necesario gue los alumnes reciban comentarios sobre el trabajo que estan realizando, de
mods que tengan en cuenta ofras estrategias para desarrollar su razonamiento matemartico, v que se les
proporcione orientacion para mejorar sus destrezas en la redaccion de los trabajos matematicos.
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Tareas de tipo Il: utilizacion de modelos matematicos

La resclucidn de problemas induce, por lo general, a un enfocue orientado al proceso, nuentras gue la
wiilizacién de modelos matematicos requiere un enfoque experimental. Al considerar distintas
opciones, los alumneos pueden wtilizar los modelos para llegar a vna conclusion determinada, a partr
de la cual poder resolver el problema La evaluacion del proceso de utilizacion de modelos debera
centrarse en si el modelo seleccionado es apropiado a la situacion dada, v en la interprefacidon critica
de los resultados del moedelo en la situacion tomada de la realidad.

La utilizacion de modelos matematicos implica las signientes destrezas:
»  fornmlacién matematica del problema tomado de 1a realidad
+  construecion de un modelo
+  resolucién del problema

* imterpretacion de la solucidn en la siwacion tomada de la realidad (es decir. mediante la
modificacién o amphiacion del problema)

+  reconocindento de que se pueden utilizar distintos modelos para resolver el mismo problema
+  comparacion entre los distintos modelos
+ identificacicn de los ambitos de validez de los medelos
+ identificacidn de las posibles limitaciones de las tecnologias
+  manejo de datos.
Drestrezas basicas que se evaluan
» Identificacidn de las variables del problema
+  Construccion de las relaciones entre estas variables
+  Manejo de los datos relativos al problema

* Estimacidn de los valores de los parametros del modelo que no se pueden medir o calcular a
partir de los datos

*  WValoracion de la utilidad del modelo
+  Comunicacion de todo el proceso

*  Uso adecuads de las tecnologias
Seguimiento y orientacion

El profesor debe asegurarse de que sus alummnos comprenden el significads de las consecuencias v
conclusiones cue pueden constituir el resultado de una tarea deternunada. Ello es especialmente
unportante cuando el trabajo de investigacion se utiliza para introdocir un tema del programa de
estudios. El profesor deberd asignar horas lectivas al trabajo de seguindento cuande se desarrolla la
programacicén del curso.

También es necesario gque los alumnos reciban comentarios sobre el trabajo que estan realizando, de
moda gque tengan en cuenta ofras estrategias para desarrollar su razonanvento matematico, v que se les
proporeione orientacion para mejorar sus destrezas en la redaceidn de los trabajos matematices.
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Organizacién y desarrollo de la carpeta

Distribucion del tiempo

El Fademécum establece que un cwrso del Nivel Medio debe impartise en 130 horas lectivas. En
Matematicas NM, 10 de estas horas se han de asignar al trabajo relacionade con la carpeta. Esto
permute disponer de tiempo para que los profesores expliquen a los alumnos los requisitos de Ia
carpeta. v para que £stos trabajen individualmente durante las hosas lectivas.

Los alummes deben dispener de tiempo para realizar mas de dos trabajos durante el curso. De este
mode podran elegir los dos mejores para incluirlos en la carpeta.

Establecimiento de las tareas

El profesor debe establecer tareas apropiadas que cumplan con los requisitos de la carpeta.

No es obligatorie proporcionar la musma tarea a todos los alummos, ni tampoco gque todas sean
distintas. Las tareas ue establezea el profesor se basaran en las necesidades de sus alumnes.

El profesor puede disefiar sus propias tareas, vtilizar las incluwidas en las publicaciones de material de
ayuda al profesor v en el Centro pedagogico en linea (CPEL). ¢ modificar tareas obtenidas de otras
fuentes.

Entrega de trabajos

El trabajo terminado se debe entregar al profesor para su evaluacidn entre 3 v 10 dias despuss de
asignado. WNo se debe permitic a los alommeos volver a entregar un trabajo una vez gque ha side
evaluadeo.

No es imprescindible que el frabajo se realice con un procesador de textos. Sin embargo, cuando no
zea asi, debera escribirse con finta.

Se mega que, al enviar la nmestra del trabajo para la moderacion, tengan en cuenta gque se debe enviar
el trabajo original con las puntuaciones v comentarios del profesor incluidos en el mismeo. No se
admiten fotocopias.

Orientacion y autoria original
Requisitos

Los alumnes han de estar fanuliarizados con los requisitos v con los criterios de evaluacidn de la
carpeta: durante las horas lectivas pedrian evaluar trabajos de afios anteriores utilizando esos eriterios.

Discusion en clase

También se pueden utilizar las horas lectivas para analizar una deternunada tarea. La discusion se
puede establecer entre el profesor v los alummnes (o vn aluone en particular), o eatre dos o mas
alumnes. 51 los alomneos hacen preguntas concretas, el profesor, cvando corresponda, debe orientarlos
hacia lineas de investigacion fiuctiferas. en lngar de proporcionarles una respuesta directa.

Autoria original

Los alumnos deben ser conscientes de que el trabajo escrito que entregan ha de ser de creacion
completamente personal. El profesor debe fomentar entre sus alumnos un sentido de 1a respensabilidad
respects a su aprendizaje, de manera que perciban su trabajo come algo propio de lo que se sientan
orgullosos. Cuando realizan el trabajo fuera del aula, los alwmnos han de trabajar por & solos. Aungue,
desde el punto de vista pedagdgico, el trabajo en grupo puede resultar cooveniente en algunas
ocasiones, no es adecuado para la carpeta.
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En caso de duda, se puede verificar la awtoria original del trabajo mediante algunc de los siguientes
métodes:

» comentar el trabajo con el alumme

+  pedir al alunme gque explique los métodos wtilizados v haga ua resumen de los resultados
» pedir al alumnoe gue repita la tarea ufthzando distintos datos

» pedir al alumme gque aporte las foentes utilizadas.

Tambien es aconsejable que el profesor solicite a los alumnos gque firmen todas las tareas antes de
entregarlas, para indicar que se trata de su propic trabajo.

Se deben incluir 1a bibliografia v, mediante comentarios a ple de pagina, las referencias completas a
todas las fuentes externas citadas o utilizadas en el trabajo.

El trabajo del alumne debe incorporar las defimiciones relativas a la terminologia que no hava side
estudiada previamente en clase.
Registro del protesor

Los profesores deben llevar un registro cuidadoso de los trabajos de los alumnos para asegurarse de
gue todas las carpetas cumplan con los requisites.

Para cada vno de los trabajos se debe inclur
» detalles exactos de la tarea que se ha asignado al alumno
»  areas del programa de estudios relacionadas con la tarea
+ fecha en que se ha asignado la tarea al alumne v fecha de entrega
* tipo de tarea (fipe I o tipo IT)

* toda la informacidn relativa a las destrezas v conceptos del programa de estudios, v s va se
habian estudiado en el momento en gue se le asignd la tarea o no.

Se muega consultar el material de ayuda al profesor donde existen ejemplos de formmlarios que se
pueden utilizar.

Criterios de evaluacion interna

Presentacién

Todos los trabajos se evalian segin los seis criterios deseritos a continuacidn. Los criterios A, B . E v
F son iguales para los dos tipos de tareas. Los criterios C v D son distintos para cada tipo de tarea.

Criterios de evaluacion para las tareas de tipo |: investigacion matematica

Las tareas de tipe I se deben evaluar segin los signientes criterios.

Criterio A Usz de la notacidn v de la terminclegia

Criterio B Communicacion

Criterio C Procedimientos matematicos: busgueda de modelos
Criterio D Besultados: generalizacién

Criterio E Uso de medios tecnclégicos

Criterio F Calidad del trabajo
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Criterios de evaluacion para las tareas de tipo ll: utilizacion de modelos
matematicos

Las tareas de tipo IT se deben evaluar segin los siguientes criterios.

Criterio A Uso de la notacion v de la terminclogia

Criterio B Comunicacion

Criterio C Procedimientos matematicos: desarrollo de un modelo
Criterio D Besultados: interpretacién

Criterio E Usz de medios tecnoldgicos

Criterio F Calidad del trabajo

Aplicacién

Se utiliza wn método de evaluacidn basado en criterios. Es decir, cada carpeta se evalia con relacidon a
los criterios de evaluacion establecides en su trabajo v no en relacion con el trabajo de otros alunmos.

Ls finalidad es encontrar, para cada criterio, el descriptor que refleje de forma mas adecuada el nivel
de logro gue haya alcanzade ] alumne.

Se ha de leer el descriptor de cada nivel, empezando por el nivel 0, hasta que se llegue a une que
deseriba un nivel de logro que no se aleance. El mvel que aleance el alumno sera, por tanto, el
imediatamente antericr, v es el que se deberd asignar.

Por gjemplo, 51 se consideran los sucesivos miveles de logro de un criterio determunado v la
descripeidn del nivel 3 no correspende al trabajo del alumne. entonees se le ha de asignar el nivel 2.

En los criterios solo se pueden asignar nmimeros enteros: no se aceptan fracciones ni decimales.

Los niveles de logro mas altos no implican vn trabajo perfecto. Los profesores no han de dudar en
wtilizar los niveles extremos, incluide el cero, st describen de forma adecuada el frabajo que se esta
evaluands.

Se debe hacer uso de la serie completa de miveles de logro de modo apropiado. En los trabajos, un
alumne gue obtenga un nivel de logro alto con relacidn a un critenio, no obtendrd necesariamente
niveles altos en relacion con los ofros criterios.

Del mismo moda, un alumno que obtenga wn determinado nivel de logro con relacién a un criterio no
tendra por qué obtener forzosamente mveles similares en los demas. No se debe suponer que la
evaluacidn general de los alumnos haya de dar como resultado una distribucién determinada de los
puatos.

Se recomienda gue los alummnes tengan acceso a los criterios de evaluacién en tode momento.

Nota final de la carpeta

Cada carpeta ha de contener dos frabajos (51 se han realizado mas de dos, se deben elegir los dos
mejores para entregar).

Para calcular la puntuacidén final:

*  se deben sumar todos los niveles de logro de los dos trabajos para obtener el total sobre 40.
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Por ejemplo:

Criterio/tarea A B C D E F | Puntuacion final

Tipo I 1|33 2]3]2
Tipo II 23 fa] 2|22
34 6+ T+ 4+ 5+ 4 =29

La puntuacion final es 29

Carpetas incompletas

51 sélo se entrega un trabajo. se asignara cero en cada uno de los criterios para el trabajo que falta.

Carpetas que no cumplen con los requisitos

51 se enfregan dos trabajos, pero no son une de tipo [y ofro de tipo II (por ejemplo, los dos son tareas
de tipo I o los dos son tareas de tipo IT). se punfuaran las dos tareas. v se aplicara una penalizacion de
10 puntos al resultado final

Nivel de las tareas

Las tareas gque establezca el profesor deben ser adecunadas al mivel del curso. Se deben elegir tareas
adecuadas a un cwrse de nivel medic, mas que a un curse de nivel supetior.

Niveles de logro

Criterio A: uso de la notacion y de la terminologia

Nivel de logro
] El alumno no utiliza la notacion ni la terminologia adecuadas.

1 El alumno utiliza alguna notacion o terminclogia adecuada.

-

2 El almmno utiliza la notacidn v 1a terminclogia adecuadas de forma sistematica a lo
largo de todo ] trabajo.

E: posible que las tareas se asignen antes de cue los alumnos havan estudiado la motacidn v la
terminologia que necesitan utilizar. Por tanto, 1a 1dea clave que subyace en este criterio es evaluar s1 la
terminologia que utiliza el alwmne describe bien el contexto. El profesor ha de proporcionar un nivel
adecuade del conccimiento gue necesttan los alumnos por medic de notas entregadas en el momento
de asignarles la tarea.

Se requiere una notacién matematica correcta, pero puede ir acompafiada de la notacion que ofrecen
las caleuladoras, en especial cuando los alumnes estan validando su wso de las tecnologias.

Este criterio se refiere al uso adecuado de los simbolos matematicos (por ejemplo, el uso de “=" en
lugar de =" o la notacidn correcta para los vectores).

La presentacion del trabajo mediante un procesador de textos no incrementa el nivel de logro en este
criterio, como tampoco en el eriterio B.

El alumno ha de tener cuidado al escribir los simbeolos matematicos si el programa de procesador de
textos ¢ue utiliza no los incorpora. Por ejemplo. si escribe x*2 en lugar de 1, se consideraria que el
uso no es adecnado. v no conseguiria el nive] 2.
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Criterio B: comunicacion

Nivel de logro
] El alumno no proporciona explicaciones mi utiliza formas de representacion apropiadas
(por ejemple, simboles, tablas, graficas o diagramas).

1 El alumno intenta proporcicnar explicaciones o utiliza algunas formas de representacion
apropiadas (peor ejemplo, simbolos, tablas, graficas o diagramas).

2 El aluvmno proporciona explicaciones o razonamientos adecuados v los expone
otilizands formas de representacion apropiadas (por ejemyplo, simboles. tablas, graficas
o diagramas).

3 El aluwmno properciona explicaciones o razonamientos completos v echerentes v los
expone utilizando formas de tepresentacion apropiadas (por ejemple, simbelos, tablas,
graficas o diagramas).

Este criterio también evalia la coherencia El frabajo puede obtener una buena puntuacion si el lector
no necesita recurir a la fornmlacion utilizada para establecer a tarea. En ofras palabras, st la tarea se
puede calificar de forma independiente.

El nivel 2 no se puede alcanzar =1 el alumme se limita a presentar las operaciones matematicas, sin
explicacicnes.

Se deben insertar las graficas. tablas v diagramas donde corresponda en el trabajo v ne adjuntalas
como anexcs al final del decwmento. Las graficas han de dibujarse cuidadosamente en papel
milimetrade v aparecer correctamente rofuladas. Se admiten graficas gue hayvan sido generadas por un
programa de computader o con uvna calewladora con voleade de pantalla, siempre que estén
correctamente rotuladas, aungoe sea a manc. La utilizacion de colores en las graficas puede ayudar a
gue resulten mas claras.

Criterio C: procedimientos matematicos

Tareas de tipo |: investigacion matematica - Busqueda de modelos

Nivel de logro

] El alumno no realiza ningin intento de utilizar una estrategia matematica.

1 El alumno ntiliza una estrategia matematica para producir los datos.

2 El alumno crgandza los datos obtenides.

3 El alumno intenta analizar los datos de modo que sea postble fornmlar una proposicion
general.

4 El alvmno analiza de forma satisfactoria los datos comrectos de modo que sea postble

formmular una proposicion general

3 El alummno comprueba la validez de la proposicicn general por medio de otros ejemplos.

Los alwmnos séle pueden alcanzar el nivel 3 si la canfidad de datos generados es suficiente para
justificar un analisis.
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Tareas de tipo ll: utilizacion de modelos matematicos - Desarrollo de un modelo

Nivel de lozroe

0 El alumno no define las variables, los parametros o las restricciones de 1a tarea.

1 El alumno define algunas variables, pardmetros o restriceiones de la tarea.

2 El alumno define las variables, los pardmetios v las restricciones de la tarea e infenta
crear un modelo matematico.

3 El alummo analiza correctamente las variables, los parametros v las restricciones de la
tarea de modo gue sea posible establecer un modelo matematice pertinente a la misma v
adecuads al nivel del curso.

4 El alumno estudia st el modelo se ajusta bien a los datos.

3 El alumno aplica el modelo a ofras situaciones.

En 2l nivel de logro 3, la aplicacién del modelo 2 otras situaciones podria incluir, por ejemplo, un
cambio de pardmetro o una mayor canfidad de datos.

Criterio D: resultados

Tareas de tipo |: investigacion matematica - Generalizacion

Nivel de logre

] El alunmo no fornmla mnguna proposicion general ccherente con los modelos o
estructuras generados.

1 El alummo intenta formnlar una proposicion general coherente con los modelos o
estructuras generados.

2 El alunmo formula correctaments una proposicicn general coberente con los modelos o
estructuras generados.

3 El alummno expresa la propesicidn general comrecta uhilizande la terminologia
matematica adecuada.

4 El alumno establece correctamente el aleance o las limitaciones de la proposicidn
general.

3 El alumno ofrece una justificacion informal, correcta, de la proposicion general.

51 un alvmno ofrece wna demostracion formal correcta de la proposicidn general, pero gue no tiene en
cuenta el alcance o las inutaciones. se le ha de asignar el navel 4.
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Tareas de tipo ll: utilizacion de modelos matematicos - Interpretacion

Nivel de logro

]
1

¥

Criterio E:

Nivel de logro

]
1

(]

El alumno oo ha llegado a ningin resultade.
El alumno ha llegads a algencs resultados.

El alumno no ha interpretado si los resultados del modelo en el contexto de la tarea son
razonables.

El aluvmmno ha intentado interpretar si los resultados del modelo en el contexto de 1a tarea
son razenables, con el ndvel de precision adecuado.

El alummno ha interpretado correctamente si los resultades del modelo en el contexto de
la tarea son razonables, con el mivel de precisicn adecuado.

El alumno ha inferpretado cotrectamente v de forma critica si los resultados del modelo
en el contexto de la tarea son razonables, para incluir posibles limitaciones v
modificaciones de los resultados, con el nivel de precision adecuado.

uso de medios tecnologicos

El alummno untiliza Ia caleuladora o el computador sélo para calculos sterativos.

El alumno intenta utilizar la calenladora o el computador de wn modo gue podria
confribuir a un mejor desarrollo de la tarea.

El alumno hace uso limitado de 1a caleuladora o el computader de un modoe gue
confribuye a un mejor desarrollo de la tarea.

El aluvmno hace veo completo v eficaz de la calculadora o el computador de un modo
gue contribuye sigmificativamente a un mejor desarrello de 1a tarea.

El nivel de tecnclogia de las caleuladoras o los computadores varia de un colegio a otro. Por lo tante,

el profesor ha

de establecer el mvel de medios tecnoldgicos a los gue sus alumnos tienen acceso.

El uso de un computador o de una calenladora de pantalla grafica para generar graficas o tablas puede
no ser significativo en el desarrollo de la tarea.

Criterio F:

Nivel de logro

]
1

¥

calidad del trabajo

La calidad del trabajo del alumno es baja.
La calidad del trabajo del alwnno es satisfactoria.
La calidad del trabajo del alumno es destacada.

A los alumnos que satisfacen todos los requisitos comrectamente se les ha de asignar el nivel 1. Para
gue un alumno aleance el nivel 2, su trabajo debe demostrar precision, conocimiento v un alto mivel de
comprension matematica.



